HLADENJE MOTORA
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Pripremio predmetni nastavnik
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Poreklo najintenzivnijeg zagrevanja




Prosecan automobil ima Cetiri i viSe cilindra
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+ PREGREVANJE MOTORA SE SPRECAVA RAZLICITIM
SISTEMIMA HLADENJA | TO:

* Vazdusnim hladenjem prirodno
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VAZDUSNO HLADJENJE FORMULE 1
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HLAPENJE POMOCU TECNOST!

Poznato je vise oblika ovakvog hladenja:

Hladenje pod pritiskom (sistem zatvoren, rede je otvoren prim. stariji traktori i
kamioni..., pumpa obezbeduje pritisak

Termosifonsko hladenje (retko u primeni, nema pumpu, za spore i manje
motore.... pr. ARAN i sl....)

Hladenje protokom sveze vode (Camci i brodovi — problem radna temperatura)



DOPUNSKO HLADENJE MOTORA
Motorno ulje pored podmazivanja takode i hladi motor




TEMPERATURA BITNIH POZICIJA NA MOTORU
PODMAZIVANIH | HLADENIH MOTORNIM ULJEM

Freventiviio protiv habanja

() Bregasta

50-80°C Q\ e oV
@ Ventili - 3 : i

200-350°C

Odrzava ¢istim usisni ventil

Sprecéava naslage na klipu i
prstenovima

@ Klipovi Protiv habanja lezaja

200-350°C

/
Eadilica |
@ go-150°C \

® Motorno ulje ;
80-140°C



KARAKTERISTIKE SISTEMA DIREKTNOG
HLADENJA VAZDUHOM | VODOM

Oba sistema imaju prednosti i nedostatke



OSNOVNA BLOK SEMA
NAJJEDNOSTAVNIJEG SISTEMA

*ep hladnjaka Termostat kop

Ventilator
hladmyala ™
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BLOK SEMA STRUJANJA
RASHLADNE TECNOSTI

,J

=
=
=
=
|
=
=
=
=
—
—
=
=
=]
—
=

(LSRR BBR R L L L
j|T|

L1 A AT e e

|




OSNOVNI TOK RASHLADNE TECNOSTI

Fkspannona

Tok tetnost posuda

od motora -

Cep hadnjaka Goinje

/ crevo

hladmyalka -Jn

Tol 131511111_:]11& _
; tefnost e

Hladnjak e ) S Tok teénosti od
Donje creve pladnjaka
Struja vazduha hladnjaka



Strujanje rashladne te€nosti




|lzmenijivac toplote - HLADNJAK AUTOMOBILA

+ KROZ HLADNJAK struji vazduh i preuzima toplotu od vode koja prolazi kroz verikalno ili
horizontalno postavljene cevcice.

« HLADNJAK je izraden od bakra ili mesinga koji su otporni na koroziju

Viucavoda

Hladan vazduh




VENTILATOR HLADNJAKA - u zavisnosti od konstrukcionih reSenja
polozaj ventilatora moze biti ispred ili iza hladnjaka automobila




Polozaj vodene pumpe na automobilu

crankshaft

timing chain guides



ELEMENTI VODENE PUMPE

Ispusnik

RKadno kalo
Usisnik

Crrvetnnge vadnog kols pumps |




ELEMENTI RASHLADNOG SISTEMA U
KATALOGU REZERNIH DELOVA
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KOMPONENTE | NACIN FUNKCIONISANJA TERMOSTATA

Dihtung - plomba termostata

Tin cilindra™™ 3 - Opruga termostata




NEISPRAVNOST - ISTALOZENI KAMENAC NA
KOMPONENTAMA TERMOSTATA




ZAMENA NEISPRAVNOG TERMOSTATA

Dihtung

TECNOST IZ RASHLADNOG SISTEMA MOZE
[ZAZVATI OZBILINE OPEKOTINE

Prikljucak
odvoda vode




Otkaz rada termostata i grejanje putniCkog prostora




Obrazlozenje kompenzacije termostata nakon njegovog otkaza

Hladnjak

Vodena pumpa UKLJUCUJE SE ISTOVREMENO SA
Ventilator VENTILATOROM GREJANJA
Termostat

Izmenjivac toplote

Ventil izinenjivaca toplote
Motor

Tok vazduha

R




Moguc polozaj termostata

grejad putmickog
prostora

Vodena pumpa

Ventilator hladnjaka



RASHLADNA TECNOST SISTEMA ZA HLAPENJE

Rashladna teCnost mora ispuniti Citav niz zahteva
kao sto su:

* niska temperatura mrznjenja,

«  visoka temperatura kljuCanja,

« mali koeficijent zapreminskog Sirenja,
 minimalna viskoznost,

* nezapaljivost,

minimalna penusavost,

 dobra provodljivost toplote,

« visoka specificha toplota itd.....



NEKI SPECIFICNI USLOVI ZA RASHLADNU TECNOST

Zastita sistema:

SprecCavanje korozije koju izaziva vrela voda. U uslovima visokih temepratura voda stupa u
hemijsku reakciju sa aluminijumom pri Cemu nastaje vodonik koji razara strukturu metala.

Spre€avanje povrsinske korozije. Ne postoji idealno glatka povrSina, a od stepena hrapavosti
zavisi i intenzitet korozivne aktivnosti agresivnih materija.

Sprecavanje kontaktne korozije. U rashladnoj teCnosti se tokom upotrebe mogu naci
Cestice razliCitih metala (Fe, Al, Cu) kao posledica oStecenja pojedinih delova. Ako se neka
Cestica metala istalozi na aluminijumskoj povrsini obrazuje se tzv. lokalni elemenat - javlja se
potencijalna razlika koja ima za posledicu tzv. kontaktnu koroziju - razlaganje aluminijuma i
stvaranje sitnih rupica.

SprecCavanje korozije u pukotinama. U pukotinama i zazorima u kojima rashladno sredstvo ne
moze da cirkuliSe, povecCava se koncentracija korozivnih materija, pa se korozija ubrzava.

Sprec€avanje talozenja kre€njaka. Ako se koristi tvrda voda, na temperaturama veéim od 600C
izdvajanja se kamenac- kreCnjak i drugi minerali.

Spre€avanje penusanja. Pena smanjuje efikasnost rashladnog sredstva i dovodi do parcijalnog
pregrevanja.

Kompatibilnost sa materijalima. Rashladno sredstvo dolazi u dodir sa razliCitim materijalima
(metalima, zaptivaCima i crevima) pri Cemu ne sme pokazivati agresivnost.

Zastita pumpe za vodu

Spre€avanje kavitacije. U pumpi za vodu i u glavi cilindra mogu nastati mehuriéi pare usled
kratkotrajnog pada pritiska u sistemu, koji zatim prilikom ponovnog porasta pritiska pucaju.
Usled toga dolazi do udara na metalnu povrSinu pri Cemu nastaje odnosenje materijala i
stvaranja karakteristiCne rupiCaste povrsine, a moze se dogoditi Cak i potpuno "progrizavanje”.



STRUKTURA RASHLADNE TECNOSTI

BAZNI FLUID + ADITIVI + VODA

Voda - mora biti destilovana ili demineralizovana,
a pH vrednost na 20 C = 7-8



BAZNI FLUID

Monoetilenglikol(MEG) ETILEN GLIKOL je najbitniji za antifriz jer
odreduje temperaturu kljuCanja, temperaturu mrznjenja i
karakteristike prenosa toplote rashladnog sredstva. Temperatura
mrznjenja se odreduje standardnom ASTM metodom i definiSe
temperaturu pojave prvih kristala u vodenom rastvoru antifriza.

Monoetilenglikol je otrovan i ima sladunjav ukus (30ml usmrti dete, a
100ml odraslu osobu). Da bi se potrosaci zastitili od eventualne
oralne upotrebe proizvodaci dodaju komponente koje daju gorak
ukus, a na etiketi duzni su da naznace: Otrov!

Zato se u poslednje vreme prelazi na propilen glikol koji je manje
otrovan.

Propilen glikol (dvostruki alkohol) se obavezno koristi u rashladnim
sistemima u prehrambenoj industriji gde postoji opasnost dodira sa
hranom.



ADITIVI U RASHLADNOJ TECNOST!

Aditivi - inhibitor korozije, kavitacije i talozenja, antipenusavac,
stabilizator i pufer (odrzava konstantnu PH vrednost)

Aditivi su obavezni dodaci teCnostima za hladenje. Cist etilen glikol
izaziva koroziju crnih i obojenih metala. Monoetilenglikolu se dodaje
multifunkcionalni paket aditiva koji ima zadatak da spreci pojavu
pene usled prodora vazduha ili izduvnih gasova, pojavu rde |
korozije koja moze nastati usled delovanja produkata razlaganja
glikola, a koji su kisele prirode. Zadatak aditiva je da zadrze pH
vrednost rashladne teCnosti izmedu 7 i 11 u toku upotrebe.

Zbog trosenja aditiva tokom upotrebe proizvodaci rashladne tecnosti
preporucuju njenu zamenu nakon dve godine za konvencionalne, tri

godine za hibridne i pet godina za organske.



RASHLADNU TECNOST DOLIVATI ISKLJUCIVO
PREKO OTVORA EKSPANZIONE POSUDE




MAKSIMALNI | MINIMALNI NIVO TECNOST!
U EKSPANZIONOJ POSUDI




DOLIVANJE SREDSTVA PROTIV SMRZAVANJA TECNOST!
UZ STALNU KONTROLU NJEGOVE SPOSOBNOSTI
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HVALA NA PAZNJI



